30.September 2014, PlastNet, Plast Center Danmark

Sprgjtestgbning med et ekstra niveau

Mulighederne med Variomould, Airmould ®,
Aqguamould ® og Cellmould®.

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Wittmann Gruppen

Kvalitets produkter til den globale plast industri

Wittmann er ledende leverandgr af sprgjtestgbe maskiner og periferiudstyr:

Antal medarbejdere: 1,750
2013 omseetning: €275 M /| DKK2.063 M
GLOBAL REVENUE DISTRIBUTION PLASTICS MARKETS REVENUE

DISTRIBUTION

1%
14%
M Europe
B Americas
Asia
B Others ‘

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014

B Automotive

M Packaging

B Medical & Health

B Electronics

B Consumer Products & White
Goods

[ Sport, Leisure & Toy
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Wittmann Austria — Globalt hovedsaede for periferi-udstyr

Plant 3: 1220 Vienna, Percostr. 15

Wiba Tech ApS

Globalt hovedsaede for Wittmann gruppen

Innovativ produktudvikling og fremstilling af robotter,
tempererings enheder, materiale tagrrere, materiale transport
og blandere.

Klima og renrum for simulering af forskellige globale miljger
og klimaer.

Metal fabrikation og bearbejdningscentre

Effektiv produktion og montage

Carsten Jager 2014
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Borrenfeld

Wittmann Battenfeld Austria — Globalt hovedsaede for SSM

= Produktion af sprgjtestabe maskiner

= Produktion af praecisions dele sa som plastificerings
enheder, sgjler, knaeled og lukke systemer.

= (as nitrering

= Totalt produktions areal ca. 18,000 m?

= DIN EN ISO 9001:2008 certificeret

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Wittmann Hungary — Produktion

» Produktion af mindre robotter op til 12 kg
lafteevne, indlgbs robotter og Basic serien af
tempererings enheder

EcoPower SSM Ramme bearbejdnings
center og serie produktion af el kabinetter

Diverse plade dele til sprgjtestgbe maskiner

Optimeret metalplade produktion

Wittmann
Robottechnikai Kft.
Mosonmagyarovar

Mr. Thomas Wittmann, MD

Laser skeering Optimeret metalplade Bearbejdning af Bearbejdningscenter
produktion rammer til SSM

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Wittmann Battenfeld Germany — Proces Specialist

Support pa reservedele til store
maskiner

AIRMOULD®, CELLMOULD®,
VARIOMOULD® support center

Flere treenings og service centre

" =15 ) : 3 g Projekt leder pa store projekter med

hele maskin-celler

Treenings center AIRMOULD® AQUAMOULD®

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014




Wittmann Battenfeld — et globalt netvaerk

Repraesenteret globalt med 31 lokaliteter og 26 repraesentationer

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Wiba Tech ApS:

Kratbjerg 202
3480 Fredensborg
+45 48 46 65 00
Info@wibatech.dk
www.wibatech.dk

UWillmann

Borrenfeld

RS =0

Wiba Tech ApS

Salgschef

Michael Juul-Andersen
Mobil : +45 2270 1129
E-mail: mja@wibatech.dk

Salgsingenigr
Kasper Hagemann
Mobil: +45 4020 0203

- E-mail: kih@wibatech.dk

Salgskonsulent
Carsten N. Jager

Mobil: +45 4073 6489
E-mail: cnj@wibatech.dk

Salgsassistent

Nick Hinsch

Tel: +45 4846 6500
E-mail: nhi@wibatech.dk

Direktar
Jesper Skaarup
Mobil: +45 2032 3334

|\ E-mail: jsk@wibatech.dk

L ]
ia
i

Teknisk konsulent
Christian Ziegler-Carlsen
Mobil: +45 2164 4760
E-mail: cca@wibatech.dk

Servicechef

Hans Erik @lgod Nielsen
Mobil: +45 4018 6901
E-mail: hen@wibatech.dk

Servicetekniker

Henrik T. Nikolajsen
Mobil: +45 3099 0535
E-mail: htn@wibatech.dk

Servicetekniker

Robert H. Jensen

Mobil: +45 2826 6302
E-mail: rhj@wibatech.dk

Bogholder
Karen Madsen

E-mail: kma@wibatech.dk

Carsten Jager 2014
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Sprgjtestgbning med et ekstra niveau

Al sprgijtestabning handler grundleeggende om at fa det
faerdige emne til at blive bedst muligt:

« Bedst muligt aftryk af veerktgjet — overflade kvalitet
« Bedst mulig fyldning af emnet — ingen sugninger eller kast

« Best mulig emnekvalitet til laveste pris — veegt og cyklustid

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Overflader og Mikrostrukturer

Grundleeggende billede ved standard termoplastisk stgbning i "koldt” vaerktg;.

Flydefront

i1 1A

-5 / 1
Veerktgjs-veeg

. —_—
Flyde-retning —

o

/ >
Varme flow
retning

,Darligt aftryk af form*“

» Smelten kan ikke fylde "dybe” mikrostrukturer. »perfekt mikro struktur®

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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VARIOMOLD - proces teknologi

= Forgge veerktgjstemperaturen til i neerheden af smeltens temperatur
= [ndsprgjtning af smelten

= Formindsk veerktgjstemperaturen sa det faerdige emne kan afformes

Veerktgjs temperatur

v

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



VARIOMOLD - proces teknologi

mod

Traditionel sprgjtestabning
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Schmelze mit Qualiflul

! mratarrin Randschicht

Wiba Tech ApS

Werkzeugtemperatur 9,

UWillmann

Borrenfeld

Variotherm sprgjtestagbning

A
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Veerktgjs overflade temperatur

>>

Af-formnings temperatur plast

Warkzeugwand

/
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E Sohmelze mit Queliflul

Carsten Jager 2014
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BFMOLD® — Ny Variotherm proces teknologi

“BF” = Ball Filled

» Perfekte ,High gloss”® dele
= Reduktion af sugninger

= Ingen sammenflydnings linjer
=  Termisk cyklus i kombination med BFMOLD®
teknologi giver optimerings potentiale i form af

bedre emne kvalitet og reduktion af cyklustid

Wiba Tech ApS

Borrenfeld

Carsten Jager 2014
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BFMOLD® — Ny Variotherm proces teknologi

Funktion

= BFMOLD® kombinerer flere egenskaber
= Kuglerne overtager den mekaniske understgtning

= Kuglerne tillader hgj gennemstrgmning af
tempererings medie (vand)

» Tempererings medie (vand) kommer meget teet

pa den emnedannende overflade
= Kan bruges til bade flade emner og emner med

kontur.

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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BFMOLD® — Ny Variotherm proces teknologi

Veerktgjs design

Traditionel veerktgjs design BFMold® design

LA A A
SRR

Emne Emne
= Mindre varmeoverfgrsel » Hgj varmeoverfgrsel
» Lang afstand mellem kglekanaler og emne = Kort afstand mellem kugler og emne
= Temperatur forskelle langs emne » Konstant temperatur langs emne
= Meget stal, langsom temperatur skift = Mindre stal, hurtig temperatur skift

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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BFMOLD® — Ny Variotherm proces teknologi

Veerktgjs design
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BFMOLD®

Hvad er effekten af det vand der Ilgber igennem?

LR U

ORI

bbb re ey

R R R RN

biw
LR A

6 @ ¢

hupuuuuuuu»nuuuwvvuuuuuvuuMuuuuvvvuuuvm
ul-un---uuvuuuvvvuuubu»»».lrlrvvvvbvvvvbbb..u
n»»»»»»»w»u»bvv»vvvo»»v-ub»u
uunuunuvwv»»w»»v»»ebvvvbpbvpvv.bcob
uu»uuuv«uvuuvvpvwvvo»quvvyup.mwuvb.opa

»muuvunnuauuuvmwv»v-vu»vuvvvﬁvrv.v..tbi

R R R e A A vvﬁbvvrvocvvvooou

phvuviuver byl

v»ououpunuouuvvpi
I R R R R S TR T R
»uuukuvrvbuwvbvvvwv?00v00® i&@%*

9%00&0000-vvvvvoo
vvovovvvvv'vcoo.
M‘N&&vcvvvv#vow.

Ensartet parallel gennemstragmning
Ingen “dade” omrader

Wiba Tech ApS

Willmannm

Ny Variotherm proces teknologi
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Saturn_BF überarbeitet.mpg

Uillmann / Borrcenfeld

BFMOLD® — Ny Variotherm proces teknologi

Specifikation

Veerktgj
= Opdelt termisk cyklus omrade i veerktgj

= Varmeoverfgrsel pa stort omrade - hurtig varmeoverfarsel
» Mindre tryktab—> hgj flow

» Veerktgijs isolering—=> mindre varmetab

TCU - tempererings enhed
» 2 uafhaengige varme kredse

» Kontrolleret lukket kreds (samme tryk i begge kredse)
= Ventil enhed til skift mellem opvarmning og kaling
= Interface til SSM (signal varm/kold under cyklus)

Sprajte Stgbe Maskine
= Software & Interface til BFMOLD® cyklus signaler

Wiba Tech ApS

Carsten Jager 2014
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BFMOLD® — Ny Variotherm proces teknologi
Ventil enhed

Funktion af ventil enheden:

» TCU forsyner enheden med en varm og en kold kreds

= SSM kontrollerer varm og kold fase gennem cyklus

= Skifter til varm tilstand under indsprgjtning og lader kold
kreds cirkulere udenom

= Skifter til kold tilstand under kgletiden og lader varm
kreds cirkulere udenom

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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BFMOLD® — Ny Variotherm proces teknologi

Ventil enhed

Ventil enhed monteret pa SSM

= Ventil enhed monteret ved lukkeenhed
= Meget korte slanger til veerktgj

= Hurtigste responstid pa temperaturaendring

Wiba Tech ApS

Borrenfeld

Carsten Jager 2014
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BFMOLD® — Ny Variotherm proces teknologi

Perfekt overflade — ingen sammenflydnings linjer

Emne: front panel 80 x 250 mm

Gods tykkelse: 2,3 mm

Emne veegt: 39,4 g

Materiale: ABS sort

Smelte temperatur: 240°C
Veerktgjsdesign (indlgbsside) BFMOLD®

Wiba Tech ApS

Borrenfeld

Carsten Jager 2014



BFMOLD® — Ny Variotherm proces teknologi

Perfekt overflade — ingen sammenflydnings linjer

Sammen-

Veerktajstemperatur: 60°C Variotherm stgbning: 155°C og 60°C
Cyklustid: 30 sec Cyklustid: 30 sec
Resultat: Sammenflydnings linjer Resultat: Ingen sammenflydnings linjer

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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VARIOMOLD - BFMOLD®

Fordele

Mikrostrukturer
= Mikrostrukturer kan blive fyldt helt ud ved brug af Variotherm proces teknologi

Forbedret kvalitet

» Ingen sammenflydnings linjer

» Reduktion af sugninger og kast

» Preecis stgbning af stagrre godstykkelser

Proces

= Lavere indsprgjtningstryk - mindre lukketryks behov

= Eftertryk er mere effektivt | hele emnet

» Reduceret kgletid -> kortere cyklustid - stagrre output

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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VARIOMOLD - BFMOLD®

Mulige besparelser

Investerings besparelser

= Lavere investering i forhold til induktions varme systemer, damp opvarmning
og keramiske indsatse.

Besparelser i produktionen

= Besparelser pa efterbehandling (polering, primer, bemaling)

» Reduceret kvalitetskontrol

= Mindre indsprgjtningstryk - mindre maskine - reduceret energiforbrug
» Reduceret kgletid pga. stort varmeoverfgrsels areal.

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



VARIOMOLD - BFMOLD®
Applikationer

Front og bag cover til navigation

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



VARIOMOLD - BFMOLD®
Applikationer

Front cover til bord telefon

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



VARIOMOLD - BFMOLD®
Applikationer

Front cover til espresso maskine

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



« Bedst mulig fyldning af emnet — ingen sugninger eller kast

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Airmould®

Fordele
Applikationer
Proces teknologi
Udstyr

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Fordele:

UWillmann

Borrenfeld

Airmould®

= Hvorfor har vi brug for gas understgttet sprgjtestgbning?

Ved traditionel sprgjtestgbning er eftertrykket uundveerligt, men
det skaber intern stress i emnerne og virker ikke pa hele emnet.

Sugninger er derfor uundgaelige ved store eller forskellige
godstykkelser.

» Gassen overtager eftertrykkets funktion ved stgbningen.

Wiba Tech ApS

Carsten Jager 2014
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Airmould®

Resultat;

* I[ngen sugninger

= Intern stress bliver reduceret
= Ingen eller lille kast

= Reduktion af lukketryk

= Reduktion af cyklustid

= Reduktion af emnevaegt

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

"Stangformede emner”

Handtag med stor godstykkelse,
PA 12,
Reduktion af cyklustid: 60 %

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

"Stangformede emner”

Eksterigr handtag, PA 6 GF 30 %, vaegt reduktion 30 %

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

"Stangformede emner”

Handtag til bil, PA 6 med 20 % GF
Veegt reduktion: 15 %
Reduktion i cyklustid: 35 %

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Borrenfeid

Airmould®

"Stangformede emner”

Handtag, PP,
Veegt reduktion 50 %

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Borrenfeld

Airmould®

"Plade emner”

Havebord, 1500 x 900 mm,
Hgj stivhed og lav deformation
(sugninger og kast)

Lukketryks reduktion pa 60 % til
1000 t ved hjeelp af Airmould

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

"Plade emner”

Karrusel til kgkkenskab, PP

Hgaj stivhed pga. kanaler med gas og hgje
ribber.

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

"Plade emner”

Fod til LCD tv

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

"Kombinations emner”

Interigr dgrhandtag, PP,
Godstykkelse fra 2.5 til 20 mm,
Produceret i en proces med Airmould

,‘-. ;:'-‘ . |

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

"Kombinations emner”

Dgr "lomme”:
Materiale: PP
Ingen sugninger
Ingen kast

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

"Vanskelige emner”
Gas indsprgjtning pa 3

Chassis for CD skifter,, steder med gas
Problem: Kast indsprgjtnings moduler
il |

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



"Vanskelige emner”

Cover, ABS, 2- kaviteter
Problem: kast

@verst: ingen kast med
Airmould

Nederst: kast uden
Airmould

Wiba Tech ApS

Willmannm

Airmould®

Borrenfeld

Carsten Jager 2014
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Airmould®

Proces teknologi - intern gas injektion:

=  “Short- shot” proces

= "Full- shot” proces

=  "Overflow” proces

= "Back to screw” proces
= "Core back” proces

Wiba Tech ApS

Borrenfeld

Carsten Jager 2014



Airmould®
Short Shot Proces
1 2 3 4 5
— —
e P =
f:‘ —

] Gas (Nitrogen)
- Materiale Delvis fyldning med materiale, komplet
[ ] Veerktgj fyldning ved hjeelp af gas

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

Short Shot Proces

Handtag for indendgars grill,
PA- GF,

Veegt reduktion: 25 %




Airmould®
Full Shot Proces

1 ] 2 | 3
L L I
]—T—t

|—-

4
=
=

G=
T [ [ [
| ' I l
- Gas (Nitrogen)
- Materiale Komplet fyldning med materiale, derefter gas

injektion: Gas kanaler dannes og kompenserer

Veerktgj for materialets svind.

Gas injektion modul

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Airmould®
Full Shot Proces

Hajtaler kasse til bil:
Ingen sugninger i store godstykkelser

-
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Airmould®
Overflow Proces
1 2 3 4
— - - 1

Gas (Nitrogen)

Komplet fyldning med materiale, gas
_ injektion trykker derefter en del af
Veerktg] materialet ud i et “overflow” hulrum.

Materiale

Gas injektion modul

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Airmould®

Overflow Process I -

Saede justerings handtag,
PA med 30 % GF

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Back to Screw Proces

Willmannm

Borrenfeld

Airmould®

=
E— <=

Gas (Nitrogen)

iE

Materiale

 Veerktgj

Gas injektion modul

Wiba Tech ApS

Komplet fyldning med materiale, efterfulgt af
gas injektion der presser materiale tilbage i
sprgjtestgbe maskinens cylinder.

Carsten Jager 2014
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Airmould®

Core Back Proces

2
_
— |
- —
_ Gas (Nitrogen) Gas injektions modul
I Materiale B Beveegelig kerne
Veerktgj B Hydraulik

Kerne fremme: Komplet fyldning med materiale,
Kerne kgres tilbage og gas injiceres samtidig

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

Core Back Proces

Sodavands kasse,
Tykt og hult omrade ved handtag

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Airmould Contour?®

- ]

Traditionel sprgjtestagbning

- |

- N

’

Airmould Contour®

- B

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Airmould Contour®

Lag til kosmetik aeske:
Venstre: Traditionel
Hgajre: Airmould Contour®

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

Stickstofferzeugungseinheiten Stickstoffflaschen
Erweiterungsmodule SE
0| |

Airmould® Modul System:

Druckerzeugungseinheiten DE l

Druckerzeugungseinheit DE mit
montiertem SE-Erweiterun: gsmodul

Individuel kombination og brug af Airmould

komponenterne alt efter produktion og
behov.

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Airmould®

Borrenfeld

Pga. det kompakte design kan kontrol
modulerne placeres taet pa forbrugs
stedet f.eks. Maskindysse eller
formveerktgj.

Fordele:
= Preecis tryk kontrol

= Lavt gas forbrug

Tryk kontrol moduler
monteret ovenpa
formveerktgj

Carsten Jager 2014
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Airmould®

Airmould Modul System, kan bruges til:

« Battenfeld sprgjtestgbemaskiner

0g
» |kke- Battenfeld sprgjtestgbemaskiner

Wittmann Battenfeld er den
eneste maskin-producent der
tilbyder eget udstyr til gas og
vand assisteret sprgjtestgbning.

Fordel:
Alt fra en leverandgr!

Wiba Tech ApS
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Borrenfeld
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Carsten Jager 2014



Aquamould ®

Fordele
Applikationer
Proces teknologi
Udstyr

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Aguamould®

Hvad er fordelene ved at bruge vand?

= Billigt medium

= Der er ingen vand tilbage i emnerne
= Vand kan ikke komprimeres

» Direkte intern kaling af emner

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Aguamould®

134,5°C
I 120

I 100

Rar, 10 mm diameter

Overflade temperatur ved afformning Gas — Airmould
Foto taget med infrargdt kamera ..
Med Aguamould:
Kortere kgletid

[ 100
L =0

[ &0

21.5°C

Vand — Aquamould

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Aquamould®

Rar faring
PP
Godstykkelse 2 - 20 mm

Forskellige tveersnit

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Aquamould®

Hus for oliestands maling
PA 6

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



UWillmann

Borrenfeld

Aguamould®

Hvordan kommer vandet ud af emnerne?

» Ved tyngdekraft
» Blaeses ud med trykluft fra den fjerne ende

» Indblaesning af trykluft via vand dyssen

» Ved hjeelp af vakuum

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Agquamould® Modul System:

& ————4 Hydraulics
® @ Eleclronics
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Aguamould®
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Aguamould®

Vand injektions dysse:

Vand ind/ud .
Hydraulik: Dysse luk Tilslutning til kontrolenhed

Draening (trykluft) Hydraulik: Dysse aben

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



UWillmann
Aguamould®

Aguamould Modul System, kan bruges til:

« Battenfeld sprgjtestabemaskiner

0g
» lkke- Battenfeld sprgjtestgbemaskiner

Wittmann Battenfeld er den
eneste maskin-producent der
tilbyder eget udstyr til gas og
vand assisteret sprgjtestgbning.

Fordel:
Alt fra en leverandgr!

Wiba Tech ApS

Borrenfeld
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« Best muligt emnekvalitet til laveste pris — vaegt og cyklustid
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Hvorfor strukturskum?
Sprgjtestgbning er en fantastisk proces til stabning af hgjkvalitets emner!

Men der er begraensninger i processen:

= Eftertrykket er essentielt — men kan ogsa skabe problemer
= Store godstykkelser og forskellige godstykkelser giver sugninger
=  Sma godstykkelser kan ikke altid fyldes

= Sugninger og kast kan ikke altid elimineres

Hvad bliver forbedret ved strukturskum?

=  Opskumnings middelet (kemisk eller fysisk) er fordelt jeevnt i smelten.

= Malet er at producere emner med en skum struktur og en teet "hud”.

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Hvorfor strukturskum?

— Teet “hud”

Skummet kerne

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



UWillmann

Borrenfeld

Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Cellmould® — fysisk opskumning

Fordele:
* |ngen sugninger
= Reduktion af intern stress
= Ingen eller meget lille kast
= Lavere indsprgjtningstryk
= Lavere tryk i kaviteten (formen)
= Reduceret lukketryk
= Reduceret cyklustid

= Reduceret veegt

Meget fin og ensartet celle struktur

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Cellmould® — fysisk opskumning
= Eksempel: (PP TV20) med Cellmould Meget fin celle struktur

Veegt kompakt: 94,0 g Veegt Cellmould: 88,9 g:
Cyklustid: 36 s Cyklustid: 30 s

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Cellmould® — fysisk opskumning
= Eksempel: 600 mm x 400 mm Palle (PP) med Cellmould

Veegt reduktion: 27%
Lukketryk kompakt: 450 t
Lukketryk med Cellmould: 200 t

Reduktion af kast
Foto: kompakt emne uden Cellmould

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Cellmould® — fysisk opskumning
= Eksempel: Hus (PS) med Cellmould® Meget fin celle struktur

Veegt kompakt: 784 g Sugninger Veegt Cellmould: 669 g Ingen sugninger
15% lettere

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Proces teknologi fra Wittmann Battenfeld- komponenter til Cellmould®

De enkelte komponenter

= Injektions enhed (dysse)
= Gas tryk kontrol modul

= Nitrogen forsyning

= Kontrol enhed

= Kvalitets kontrol

=  Akkumulator

=  HM 240/1330 Unilog B6 med Cellmould® i Meinerzhagen

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Proces teknologi fra Wittmann Battenfeld- komponenter til Cellmould®

Indsprgjtnings enhed
S

= Snekke leengde: L/D =25 | . -Fr_ - A '_;_.[

= Special snekke med mikser zone

= Dysse for N, pa ca. 2/3 af snekkeleengden p- -

Fordele:

= Snekke i et stykke, ikke nogen
samlinger

= Beskyttelse mod hgit slid er ikke
begreenset af en samling pa snekke.

= Mulighed for optimal snekke ogsa for —
glasfyldte materialer. Indsprgjtnings enhed

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Proces teknologi fra Wittmann Battenfeld- komponenter til Cellmould®

Indsprgjtnings enhed

= Tryk sensor ved gas
injektions position

» Gas injektions dysse med
kort cylinder vandring

Fordele:

= Gas injektor er
konstrueret sa hgaijt tryk
er muligt i cylinderen.,

= Sikkerhedsudstyr for hgjt
tryk i cylinderen er ikke
ngdvendigt ved
Cellmould®!

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Proces teknologi fra Wittmann Battenfeld- komponenter til Cellmould®

-

Indsprgjtnings enhed

= Pneumatisk styret lukke
dysse pa billedet

» Lukkedysse med
optimeret flow tveersnit.

= Standard op til 30 %
Glasfiber, ved starre
maengde GF (Option!)

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Proces teknologi fra Wittmann Battenfeld- komponenter til Cellmould®

Gas tryk kontrol modul i E

= Gas tryk kontrol
modulet er en
kompakt enhed.

=  Modulet er her monteret pa sprgjteenheden for kort
afstand og dermed hurtig opbygning af tryk

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Proces teknologi fra Wittmann Battenfeld- komponenter til Cellmould®

=Nitrogen forsyning

=  Samme komponenter som
anvendes til Airmould® ' »
IRy -
-
=
/ :
. '
. K_omblnerettryk_og v s |
nitrogen produktions enhed LI |
v 9

= En enhed kan forsyne flere maskiner med Cellmould® med nitrogen.
= En enhed kan forsyne flere maskiner med Cellmould® og med Airmould ® med nitrogen

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Proces teknologi fra Wittmann Battenfeld- komponenter til Cellmould®

Dosier = ]

Kontrol enhed gn)mf e e a —- ’04,,
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Proces teknologi fra Wittmann Battenfeld- komponenter til Cellmould®

Kvalitets kontrol

Fordele:

Wiba Tech ApS

Kvalitets kontrol

enheden er integreret |
styresystemet Unilog

B6S

Gas flowet bliver malt

og dokumenteret.

Med denne

overvagning minimeres

veegt forskelle.

UWillmann

Borrenfeld
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Proces teknologi fra Wittmann Battenfeld- komponenter til Cellmould®

Akkumulator Overflade rughed i forhold til fyldetid
= Det anbefales at bruge =
akkumulator som en option s
for hurtig Indsprgjtning 16

S
\
\
: T

Rauhtiefe Rz [um]
[=Y
o

3,5 3 2,5 2 1,5 1 0,5 (0]

Fullzeit [sec]

| @ MeRpunkt A @ MeRpunkt B @ MeRpunkt C
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt
Specifik indflydelse pa egenskaber

=  Veegt reduktion
= Celle struktur

= Stivhed

» Mekanisk styrke
= OQverflade

= Kombineret proces

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Specifik indflydelse pa egenskaber

Veegt reduktion:

Mulig veegt og dermed densitet
reduktion er afhaengig af
folgende:

= Godstykkelse

» Emnets geometri

= Materialet

» |ndlgbs forhold (gate)

= Stgbe parametre

= Advarsel: ved reduktion af densitet forringes de mekaniske
egenskaber og overfladen forekommer mere rug.

Wiba Tech ApS

Borrenfeld
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Specifik indflydelse pa egenskaber

Veegt reduktion:
Veegt reduktion ved lille godstykkelse:

= Ved at tilfgre nitrogen bliver
viskositeten mindsket og dermed
smelten mere letflydende.

= Pa den baggrund er det muligt at
fylde mindre godstykkelser og
derfor mindske veaegten.

Wiba Tech ApS

Borrenfeld

Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Specifik indflydelse pa egenskaber

Celle struktur:

Cellernes struktur og stgrrelse
afhaenger af:

= Godstykkelse
= Emnets form

= Materialet

= Vaegt reduktion

= De mindste celler er teettest pa vaeggen og de starste i midten.
= Kombinationen af massiv ,hud” og celle struktur er vigtigere end
celle stgrrelsen.

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Specifik indflydelse pa egenskaber

Celle struktur:

Tykkelsen af ,hud“ og celle strukturen kan pavirkes af proces parametrene.

Eksempel: PC, godstykkelse 3 mm, samme veaegt

o Ty

“k{f 4'.;" h) [

h{ F ’ 1 od f

W A et .

Lnd oA §r N
EANRAR 4 NG YL

L
[T BT ]

SR = Fylde tid 0,3 s
e . Tynd "hud”

Fylde tid 1,2 s
Tyk ,hud*

g . Meget fine celler Starre celler
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Specifik indflydelse pa egenskaber

Stivhed:

= Tveersnit: Emne (PS) ekspanderet fra 3,5 mm til 8,5 mm

Forggelse af stivhed
» Forgg godstykkelsen ved samme
veegt

Samme veegt

Veegt reduktion: 68%

Veegt reduktion: 28%

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Specifik indflydelse pa egenskaber

Mekanisk styrke:

- e SR

En reduktion i densitet forarsager en reduktion i mekanisk styrke.

For hgjere stivhed :

Kompakt omrade ved kanterne uden celler- Gas celler for sa vidt muligt i midten

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Specifik indflydelse pa egenskaber

Overflade:
Flere processer kan veere ngdvendige Proces muligheder for at forbedre overfladen :
for at fa en glat malet overflade : = Stgbning i ekspanderende veerkigi
= Slibning = Stgbning imod gastryk | kavitet (Gas
= Spartling counter pressure)
= Slibning » |laegning af folie | form
= Maling » 2K stgbning for “hud” og skummet kerne
. (Sandwich moulding / Co-injection)
= Variomould®
Resultat:

= Hgjere emnepris for at opna en glat
malet overflade.

= For at spare pa efterbehandling
produceres emner med hgjere densitet.

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Specifik indflydelse pa egenskaber

Kombineret proces:

Letvaegts emner med bedre overflade ved kombineret proces:
= Cellmould®
= Variomould®

= Kontrolleret abning af veerktgj

Resultat:

Letvaegts emne

Bedre overflade

Stor stivhed

Bakke til visitkort og kaffekop

« PPGF25

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt
Specifik indflydelse pa egenskaber

Kombineret proces - udstyr:

o P SIS &

" ]

EcoPower 240/ 1330 Unilog B6S med Cell
mould® & High Precision Opening (HIP)

Veerktgj: Firma Schaumform
Bakke til visitkort og kaffekop
Opvarmning og nedkgling af kavitet

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Specifik indflydelse pa egenskaber

Kombineret proces — udstyr: | i

U A

Nitrogen og tryk generator enhed.

—

Cellmould®

Tempererings enheder:
Wittmann Tempro plus 2/D 180 Vario:

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014
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Cellmould® — Teknologi i letveegt
Specifik indflydelse pa egenskaber ! RS ifl;. )

Kombineret proces - resultat A

Oprindelig godstykkelse: 2,0 mm
Endelig godstykkelse:

= 40mm

Veegt reduktion:

-

= 50 % Bagside: Struktur skum overflade

Borrenfeld
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Cellmould® — Teknologi i letvaegt

Opsumering

Ved fysisk opskumning (Cellmould®) kan emner produceres uden kast!

= Med Cellmould® kan vaegt, sprgjtetryk, cyklustid og lukketryk alle reduceres. - Hgjere
produktivitet og lavere omkostninger kan opnas samtidig!

= Investeringer kan hurtigt forrentes af de opnaede fordele!

= Ved hjeelp af Variomould teknik kan man opna bedre overfladekvalitet og samtidig udnytte
fordelene ved Cellmould®.

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



Sa mangler vi kun en kort gennemgang af
"Hands on” eksempler:

Og ellers tusind tak for i dag !
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CELLMOULD®
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AIRMOULD®
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AQUAMOULD® med projektil sprgjte stgbning

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



AQUAMOULD® med projektil sprgjte stabning

Reference: IKV, Aachen

Veerktgj for media duct Media duct, PA 66 GF 30

Wiba Tech ApS Carsten Jager 2014



AQUAMOULD® med projektil sprajte stabning

Insertion of projectile  Injection of plastic Partial filling with melt  Injection of gas or Injection of gas or  Gas pressure release or
material water water removing the water
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VARIOMOULD - BFMOLD®
Applikationer

Designer ramme til WC tryk panel
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VARIOMOULD - BFMOLD®
Applikationer

TiaN
O

Om stgbning af glasplade, 2 mm,
» |ngen sugninger pga. opskummet kerne
= Blank overflade pga. Variomould teknik

Reference: Kunststoffinstitut Liidenscheid
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